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1 BERGTEKNISK INSPEKTION

1.1 INTRODUKTION

WSP Sverige AB har pa uppdrag av PEAB Bostad AB genomfort en berg- och betongteknisk inspektion av
fastigheten Lindholmen 6:11 i Goteborg, se Figur 1. Inspektionen genomférdes 2024-11-15 av bergtekniker
Jens Lindblad och Jim Ekliden samt betonginspektér Gustaf Schmidt.

Vadret vid inspektionen var molnigt och cirka 10 grader varmt.

PEAB Bostad ar innehavare av fastigheten som ar placerad ovanpa Skateberget, dar planen ar att uppfora
en byggnad med cirka 30 lagenheter. | nara anslutning till fastigheten ligger tre bergslanter, tva
betongstédmurar samt en contrefor. Inuti Skateberget ligger aven ett bergrum.

Figur 1. Aktuell fastighet markeras med réd polygon.

1.2 SYFTE

Syftet med aktuellt PM &r att redovisa berg- och betongtekniska férutsattningar kopplade till
detaljplanearbetet infor byggnation av hus inom fastigheten Lindholmen 6:11.

1.3 BERGGRUNDSGEOLOGI



. Gabbroid-dioritoid

Figur 2. Utdrag fran SGU:s berggrundskarta, visar pa Gabbroid-dioritoid i planomradet.

Berggrunden inom undersdkningsomradet utgdrs huvudsakligen av en granodioritisk-tonalitisk gnejs som
bitvis &r 6gonférande och har ett relativt hdgt glimmerinnehall. Observerad berggrund inom Lindholmen 6:11
bestar av metabasit. Férekommande sprickor &r generellt tata till ndgot 6ppna. Sprickytor ar plana eller
undulerande samt slata till raa.

2 RESULTAT

Undersokningsomradet har delats in i fem delomraden (se Figur 3). | omrade ett och tre finns en bergslant
samt betongkonstruktioner som har inspekterats, i omrade tva enbart bergslant. | delomrade fyra
inspekterades bergrummet. | delomrade fem bedémdes grundlaggningsfoérutsattningar samt utférdes
radonméatningar. Ovriga omraden i och kring planomradet har inspekterats, men bedéms som de ej paverkar
planomradet och darmed redovisas de €j.



Figur 3. De fem delomraden som besiktats innehallande berg- och betongkonstruktioner, omradena har markerats med réda figurer.

2.1 DELOMRADE 1

Omradet bestar av en bergslant samt en betongstédmur ovanpa bergslanten som Iéper i N-S riktning (se
Figur 4). Bergslanten ar i gott skick och har underhallits regelbundet, i dagslaget ar stérre delen av
bergslanten inkladd i bergnat och ett stérre antal bergbultar finns monterade. | bergslantens sédra del finns
sprutbetong i samre skick. Ett visst underhallsbehov finns i form av vegetationsrensning samt skrotning av
|16s sprutbetong, men bergslanten bedéms i dagslaget som stabil.

Betongstddmuren ar i nagot samre skick och spjalkningsskador dar armering syns férekommer allmant, och
visst underhallsbehov finns.



Figur 4. Bergslant samt stddmur i delomrade 1

SLUTSATSER

Bergslanten har bedémts som stabilt och kommer ej paverkas av planerat husbygge inom Lindholmen 6:11.
Men i det fall sprangningsarbeten genomfors finns viss risk for blocknedfall samt att stddmuren kan skadas
av vibrationerna.

Stédmuren beddoms med reparationer kunna halla ytterligare ett eller nagra decennier, skall ytterligare
belastning i form av byggtrafik eller markarbeten paftéras konstruktionen kravs vidare utredning for att
sakerstalla att stddmuren klarar den 6kade belastning. Har ar ocksa lasterna pa muren storre speciellt partiet
O. om Santosskolans huvudbyggnad. Reparationerna bér genomféras innan byggnation pabérjas for att
sakerstalla framtida funktion. | det fall ingen ytterligare belastning l1aggs pa stdédmuren kravs ingen vidare
utredning och rekommendationen ar att betongatgarderna utférs inom 10 ar. (TK1)

- Spjalkningsskador bor atgardas genom betongreparation och skadad armeringen bytas vid behov.

-Murkrénet boér rensas i sin helhet fran gamla infastningar, pavaxt avlagsnas, skadade och vittrade partier
bilas ur och ev. skadad armering ersatts, alla skador gjuts sedan igen.

-Reparation av tidigare lagning

-All vaxtlighet vid och ndra muren boér avlagsnas, detta galler buskar och trad.



2.2 DELOMRADE 2

| omradet finns en hég bergslant som Idper i O-V riktning (se Figur 5). Mellan bergslant och gangyta finns en
bredare rabatt. | bergslantens dstra del finns gammal sprutbetong. Under 2021 har bergférstarkningsarbete
utforts i bergslanten och den bedéms vara i mycket gott skick.

Figur 5. Bergslant fran delomrade 2.

SLUTSATSER

Omradet har bedomts som stabilt och kommer ej paverkas av planerat husbygge inom Lindholmen 6:11.
Men i det fall sprangningsarbeten genomférs finns viss risk for blocknedfall, skulle blocknedfall ske bedéms
blocken landa i rabatten och det ar darmed mindre risk for skador pa person eller konstruktioner.

2.3 DELOMRADE 3

Omradet har en langre bergslant som I6per langst bergets vastra sida, pa slanten finns aven en
betongstédmur samt en contrefor (se Figur 6). Langs bergslantens nedre del ligger flertalet sjébodar i direkt
anslutning till bergslanten. Contreforen ligger bakom sjobodarna i slantens mitt, betongstédmuren ligger i
bergslantens norra del, langs slantkrénet.

Bergslanten ar i gott skick och har utférdes bergférstarkningsarbeten varen 2022. Storstabiliteten bedoms
som tillfredsstallande men mindre 16sa block har observerats i bergsléanten som riskerar att falla ner.

Vid besiktningen bedémdes contreforens syfte ej vara att stabilisera berget utan i stallet vara en kvarstaende
konstruktion fran den tidigare varvsverksamheten i omradet, varvid det ej tas upp mer i avsnittet.

Betongstddmuren i bergslantens norra del ar av aldre konstruktion och i daligt skick.
Karboniseringsinducerade spjalkningsskador forekommer allmant i stédmuren dar armering ar synlig.
Stodmurens grundlaggning har ej varit maojlig att verifiera men bedéms som god.



Figur 6. Bergslant samt stddmur och contrefor i delomrade 3.

SLUTSATSER

Bergslanten har bedémts som stabilt och kommer ej paverkas av planerat husbygge inom Lindholmen 6:11.
Men i det fall sprangningsarbeten genomfors finns stora risker for blocknedfall som har mdjlighet att skada
byggnader och konstruktioner nedanfér bergslant, speciellt utsatta ar sjobodarna. Det finns aven risk for
vibrationsskador pa betongstédmur.

Stodmuren bedéms med reparationer kunna halla ytterligare ett eller nagra decennier, skall ytterligare
belastning i form av byggtrafik eller markarbeten paftéras konstruktionen kravs vidare utredning for att
sakerstalla att stbdmuren klarar den 6kade belastning. Speciellt utsatt ar avsnittet som direkt stodjer
Plejadgatan V. om skolan. Reparationerna bér genomféras innan byggnation pabdrjas for att sakerstalla
framtida funktion. | det fall ingen ytterligare belastning laggs pa stddmuren kravs ingen vidare utredning och
rekommendationen ar att betongatgarderna utfors inom 10 ar. (TK1)

- Spjalkningsskador bor atgardas genom betongreparation och skadad armeringen bytas vid behov.

-Murkronet bér rensas i sin helhet fran gamla infastningar, pavaxt avlagsnas, skadade och vittrade partier
bilas ur och ev. skadad armering ersétts, alla skador gjuts sedan igen.

-Reparation av tidigare lagning

-All vaxtlighet vid och ndra muren boér avlagsnas, detta galler buskar och trad.

2.4 DELOMRADE 4

| delomrade fyra ligger ett bergrum, dar det infor besiktningen var oklart hur nara Lindholmen 6:11 det
stracker sig. Grundlaggningstrycket fran den planerade byggnationen skulle kunna dverstiga belastningen
som bergrummets tak klarar.

SLUTSATSER

Vid inspektionen kunde det konstateras att bergrummet ligger pa sadant avstand att det ej paverkas av den
planerade byggnationen, darmed utférdes ingen berdkning av last bergrummet klarar.



Det kunde konstateras att betongkonstruktioner i bergrummet samt Begonias grund har spjalkningsskador
(se Figur 7. Typskada pa betong i bergrum samt Begonias grund. pa betongkonstruktioner i bergrum samt
Begonias grund och ar i samre skick.

Figur 7. Typskada pa betong i bergrum samt Begonias grund.

2.5 GRUNDLAGGNING

Bergmassan i omradet fér den planeradebyggnationen bestar av metabasit. Bergklassning utfordes med
metoden GSI (Geological Strength Index) och en uppskattning av bergets enaxiella tryckhallfasthet (UCS)
utférdes med hjalp av geologhammare. Informationen utvarderades med programvaran RocLab, med de
lagsta (samsta) vardena i nedanstaende intervall for GSI och UCS.

GSI: 85-95
UCS: 100-250 MPa

Ovriga parametrar valdes enligt typvarden fér den observerade bergarten.

Resultatet visar att ett grundlaggningstryck om 10 MPa ar mgjligt, med en sakerhetsfaktor om 3 vid gj
inspand bergmassa. Den aktuella bergmassan anses vara €] inspand pa grund av den intilliggande
bergslanten.

En beddmning av den intilliggande bergslantens stabilitet med hansyn till tillkommande belastning har gjorts.

Aktuell bergslant har en orientering om 180/45-60 (se Figur 8) enligt hdgerhandsregeln, karterade sprickor i
bergslanten har orientering om 200-230/45-60, 110—124/90 samt 032/68 enligt hdégerhandsregeln.

Lastspridning i berg antas vara konformad med en lutning av 2:1, vilket i detta fall innebar att den
tillkommande lasten fordelas inom bergmassan och inte paverkar ytberget. Det har heller inte observerats
nagra sprickor i slanten som bildar potentiellt Idsa block. Slutsatsen ar darmed att planerad grundlaggning
kan utféras med upp till 10 MPa utan negativ paverkan pa bergslanten.



Figur 8. Bergslant direkt intill/lunder grundlaggningsytan.

2.6 MARKRADONUNDERSOKNING

Markradonundersokning utférdes genom matning av joniserande stralning fran fast berg inom
arbetsomradet. Matning utférdes med en gammaspektrometer av typ Radiation Solution RS-230 BGO
Super-SPEC, vilken mater den totala gammastralningen samt férdelningen av isotoperna kalium-40 (wt%),
uran-238/235 (ppm) och torium-232 (ppm). Baserat pa uppmatt uranhalt berdknas aktivitetskoncentrationen
for radium-226 (Bg/kg), vilken styr radonklassificeringen.

Vid radonklassificering delas marken in i hog-, normal- eller lagradonmark. Fér normalradonmark ska
aktivitetskoncentrationen foér radium (som sdnderfaller till radon) i berg inklusive ett tunt lager sprangsten
ligga mellan 60-200 Bg/kg. Lagre aktiviteter ger lagradonmark och hogre ger hdgradonmark. Om berget
losshélles och anvands som fylining under byggnad och inte bara som ett tunt sprangbottenlager ska
radiumaktiviteten ligga mellan 25-100 Bg/kg for att klassas som normalradonmark’.

Méatningar utférdes i tre punkter vars ungefarliga lage redovisas i Figur 9.

1 Clavensjoé & Akerblom. Radonboken — Férebyggande atgarder i Nya byggnader. T6:2004.
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Figur 9. Matpunkternas ungeféarliga lage i markeras med R1-R3.

Uppmatta varden visar aktivitetskoncentrationer fran radium-226 pa mellan 23,5 och 27,2 Bg/kg. Matvarden
redovisas i Tabell 1.

Samtliga matpunkter visar varden som hamnar inom granserna for ldgradonmark.

Enligt gallande anvisningar fran Boverket kan byggnader som uppfors pa lagradonmark utféras traditionellt.
Byggnader som uppférs pa normalradonmark ska utforas radonskyddande vilket innebar att sarskilda
atgarder kravs for att skydda byggnaden mot intrangande luft fran marken. Generellt rekommenderas att

utféra radonskyddande atgarder aven pa lagradonmark, da det fortfarande finns en risk att radonhalten ar
hog nog for att bidra till férhéjda radonhalter i inomhusmiljon.

Radonbidrag kan aven komma fran byggmaterial och vatten.



Tabell 1. Méatresultat fran markradonundersdkning.

RADONMATNING BERG \\ \I )
UPPDRAGSGIVARE: Peab Bostad AB UPPDRAGSNUMMER: 10377033
Instrument: RS-230 Datum: 2024-11-15  Mattekniker: Jim Ekliden
Maétpunkt nr. |K (|u Th Ra-226 Gammastralning |Maétning utférd pa /Anmiérkning
%) (ppm)  |(ppm) |(Ba/kg) (uSv/h)
) 32 5,7 27,2 0,0594 Metabasit
1,6 1,9 2,9 23,5 0,0474 Metabasit
1,2 1,9 4,7 23,5 0,0472 Metabasit
Viderférhallande vid métning: Molnigt Temperatur: 8°C

2.7 RISKER VID SPRANGNINGSARBETEN

En beddmning av risker for kringliggande fastigheter samt tredje person kopplade till sprangningsarbeten
inom Lindholmen 6:11 har gjorts, dar fyra storre risker identifierats:

Blocknedfall fran kringliggande bergslant, storst risk for blocknedfall som skadar fastigheter ses
ovanfor Brf Lindholmsdockans sjobodar (se Figur 10).

Det finns ett stdrre antal byggnader i nérheten som riskera att skadas vid spréangningsarbeten,
speciellt Santosskolans tva fastigheter (Brasilia, Begonia) da de ar grundlagda pa betongpelare
vilket medfor Okar risk for skador vid sprangningsarbete.

Betongstodmur i delomrade 1 samt 3 ar i generellt sdmre skick och riskerar att ta skada av
narliggande sprangningsarbeten.

Blocknedfall i narliggande bergrum samt vibrationsskador pa betongkonstruktioner i bergrum samt
husgrund.



Figur 10. Omradet dar blocknedfall riskerar att skada sjdbodar markeras med rdd oval.

3 REKOMMENDATIONER

- Givet de identifierade riskerna med sprangningsarbeten bor det dvervagas att utfora losshallning av
berg genom sprackning.

- Efter utférd losshallning av berg bor bergytan synas av bergsakkunning for att verifiera de
observerade grundlaggningsforutsattningarna.

Goteborg 2025-01-20
WSP i Sverige AB
Jens Lindblad



VI AR WSP

WSP ar ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt ifran
stader och transportsystem till vattenférsoérjning och héga hus. Med 67 000 medarbetare i 6ver 40 lander

samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssékra varlden. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa l6sningar fér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och milj6, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.
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